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数値実験炉研究プロジェクト

“炉心プラズマから周辺プラズマまでのプラズマの挙動を解明し、その理論体系化を進めると
ともに、ヘリカル型磁場閉じ込め装置全体のプラズマ挙動を予測できる数値実験炉の構築を
目指したシミュレーション研究を推進”
(2019年度 外部評価報告書)
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シミュレーションコード群

§所内メンバー中心で開発
したコード
(2019 外部評価報告書)
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§局所フラックスチューブ配位

§ Directly solving the gyrokinetic eqs. in 5-D phase space
§ Field-aligned coordinates so as to accurately 
resolve ballooning-type mode structure.

§ High velocity-space resolution

例： GKVコード

Full torusFlux-tube

Watanabe, et al., Nuclear Fusion 46, 24 (2005) 
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HPCの進展とGKV

京

地球
シミュレータ

Ion-scale turbulence simulations in simple 
Tokamak plasma

cf. Watanabe, et al., Nucl. Fusion (2006) 

Ion-scale turbulence simulations in 
complex LHD plasma
cf. Nunami, et al., Phys. Plasmas (2012) 

Multi-scale turbulence simulations from 
ion to electron scales

cf. Maryama, et al., Phys. Rev. Lett. (2015) 

富岳
Multi-scale turbulence simulations for 
burning plasma
cf. Maryama, et al., (2021) 

ベクトル機

スカラー機

Arm機
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プラズマシミュレータの進展
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プラズマシミュレータの進展 + GKV
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Ion-scale turbulence simulations in simple 
Tokamak plasma

Ion-scale turbulence simulations in 
complex LHD plasma

Multi-scale turbulence simulations from 
ion to electron scales

Multi-scale turbulence simulations for 
burning plasma

ベクトル機

スカラー機

ベクトルエンジン機
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プラットフォームとしてのシミュレーション・コード群

§豊富なコード、パッケージが既にある
§核融合プラズマのみならず、異分野へも適用事例も多し
§各世代のプラズマシミュレータをはじめ、多くの異なる計算機
アーキテクチャに殆どが対応済み

⇒ プラズマシミュレータとセットでのコード利用環境
⇒ 共同研究者側で調達した計算機でのコード利用環境

シミュレーション・コード群を、プラットフォーム資産として、戦
略的に活用していけるはず。


