
ユニット構築/学術実験プラットフォーム検討合同定例会合 2021年9月8日

HYPER-I

および

大気圧プラズマ発生装置

高密度プラズマ物理研究系 吉村信次



多数のポートが使用できる、計測のフレキシビリティが特長

大口径高密度プラズマ発生装置(HYPER-I)



様々な構造が自発的に形成される



スパイラル渦 回転するプラズマの不安定性がつくる渦



プラズマホール 異常粘性のつくる渦、プラズマ台風
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三極渦，単極渦 中性粒子との相互作用がつくる渦



熱的不安定性？による 間欠的高温電子バブルの発生

30 

cm

Waiting Time 指数分布 → 定常ポアソン過程



中性ガス圧力を変化させることで様々な現象が観測される

0.1 mTorr 1 mTorr 1 0 mTorr

異常粘性 間欠性 中性粒子との相互作用

流れ場の計測が重要

先進レーザー計測

ランダム現象の観測、統計解析

予測は可能か？



先進レーザー計測

飽和吸収分光＋レーザー誘起蛍光法

数m/s の遅い中性粒子流れの計測

光渦レーザー誘起蛍光法

光路に垂直な流れのドップラー計測



ペン型大気圧プラズマジェット装置 ワイドストライプ型高密度室温
大気圧プラズマ装置

プラズマバイオ研究のための大気圧プラズマ源



ただし、ペン型ジェットは時間とともに温度が70℃以上まで上昇する

そのため、ペルチェ素子を用いてガスを冷却するジェットを自作した



生体（分裂酵母細胞）への大気圧プラズマジェット照射



照射時の温度が重要

これって本当？非平衡定常状態ならあり得る

蒸発熱を考慮に入れる必要？
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